FACOLTA di INGEGNERIA - Corso di laurea magistrale in
Multimedia Signal Processing and Telecommunication Networks
Classe LM-27 Ingegneria delle telecomunicazioni
REGOLAMENTO DIDATTICO
Parte generale

Art. 1. Premessa e ambito di competenza

Il presente Regolamento, in conformita allo Statuto e al Regolamento Didattico di Ateneo, disciplina gli
aspetti organizzativi dell’attivita didattica del corso di laurea magistrale in Multimedia Signal Processing and
Telecommunication Networks, nonché ogni diversa materia ad esso devoluta da altre fonti legislative e
regolamentari.

I Regolamento didattico del corso di laurea magistrale in Multimedia Signal Processing and
Telecommunication Networks ai sensi dell’articolo 19, comma 3 del Regolamento Didattico di Ateneo, parte
generale, e deliberato dal Consiglio dei corsi di studio (CCS) di Multimedia Signal Processing and
Telecommunication Networks a maggioranza dei componenti e sottoposto all’approvazione del Consiglio di
Facolta, in conformita con I'ordinamento didattico riportato nella parte speciale del Regolamento didattico di
Ateneo.

Art. 2. Requisiti di ammissione. Modalita di verifica

L'ammissione alla Laurea Magistrale in Multimedia Signal Processing and Telecommunication Networks &
subordinata al possesso di specifici requisiti curricolari e di adeguatezza della preparazione personale.

| requisiti curricolari necessari per l'iscrizione al corso di laurea magistrale sono indicati nell’ordinamento
didattico del corso e devono essere acquisiti prima dell’immatricolazione.

Nel caso di possesso di lauree differenti da quelle indicate nell’ordinamento didattico del corso, il CCS
verifichera la presenza dei requisiti curricolari o delle conoscenze equivalenti, sulla base degli esami
sostenuti dallo studente nel corso di laurea di provenienza, nonché la presenza di eventuali esami
extracurricolari, le attivita di stage e le esperienze lavorative maturate.

Ai fini del’lammissione al corso di laurea magistrale gli studenti, in possesso dei requisiti curricolari,
dovranno sostenere con esito positivo una prova per la verifica della preparazione personale, salvo i casi
disposti dall'ultimo comma.

La prova di verifica sara svolta sotto forma di colloquio pubblico o di test scritto, e sara finalizzata ad
accertare la preparazione generale dello studente con particolare riferimento alle materie ingegneristiche di
base specifiche del Multimedia Signal Processing and Telecommunication Networks:

a) scienze matematiche/fisiche;

b) architetture dei calcolatori, strutture dati e algoritmi;

c) elettronica analogica e digitale;

d) trattamento e trasmissione di segnali;

e) reti e sistemi di telecomunicazioni;

La prova é sostenuta davanti ad una Commissione nominata dal CCS e composta da docenti afferenti al
CcCs.

Nel Bando per I'lmmatricolazione ai Corsi di Laurea della Facoltd saranno indicati: la composizione della
Commissione d’esame, le modalita della prova, il luogo e la data, gli argomenti oggetto d’esame, i criteri di
valutazione dei candidati.

Ai fini della valutazione dello studente la Commissione terra conto anche del curriculum ottenuto nel
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percorso di laurea triennale. L'esito della prova prevede la sola dicitura “superato”, “non superato”.

L’adeguatezza della preparazione personale € automaticamente verificata per coloro che hanno conseguito
la laurea triennale, italiana od estera, o titolo giudicato equivalente in sede di accertamento dei requisiti
curricolari, con una votazione finale di almeno 9/10 del voto massimo previsto dalla propria laurea o che
hanno conseguito una votazione finale corrispondente almeno alla classifica “A” del sistema ECTS.



Tutti gli studenti stranieri con diploma di scuola secondaria superiore conseguito all'estero saranno
sottoposti ad una specifica prova di conoscenza di lingua italiana. Il mancato superamento comporta
I'attribuzione di obblighi formativi aggiuntivi.

Art. 3. Attivita formative

Per ogni insegnamento vi & un docente responsabile. E’ docente responsabile di un insegnamento chi ne sia
titolare a norma di legge, ovvero colui al quale il Consiglio di Facolta abbia attribuito la responsabilita stessa
in sede di affidamento dei compiti didattici ai docenti.

L’elenco degli insegnamenti e delle altre attivita formative attivabili & riportato nell’apposito allegato (ALL. 1)
che costituisce parte integrante del presente regolamento.

La lingua usata per erogare le attivita formative (lezioni, esercitazioni, laboratori) € linglese. In ogni
insegnamento, se previsto in ogni modulo, e in ogni ciclo di esercitazioni e/o di laboratorio la lingua usata
sara unica. Nel Manifesto degli studi sara specificata la lingua in cui viene erogata ogni attivita formativa.

Art. 4. Curricula
Il corso di laurea magistrale in Multimedia Signal Processing and Telecommunication Networks € articolato
in unico curriculum.

Art. 5. Impegno orario complessivo

La definizione della frazione oraria dedicata a lezioni o attivita didattiche equivalenti & stabilita, per ogni
insegnamento, dal CCS contestualmente alla definizione del Manifesto degli studi. In ogni caso si assumono
i seguenti intervalli di variabilita della corrispondenza ore aula/ CFU: 6 + 13 ore di lezione o di attivita
didattica integrativa = 1 credito; 12 + 19 ore di esercitazione = 1 credito; 18 + 25 ore di laboratorio = 1
credito.

Il Preside e il Presidente del CCS sono incaricati di verificare il rispetto delle predette prescrizioni, anche ai
fini della pubblicazione dei programmi dei corsi.

Art. 6. Piani di studio e propedeuticita

Lo studente a tempo pieno svolge la propria attivita formativa tenendo conto del piano di studio predisposto
dal corso di laurea magistrale, distinto per anni di corso e pubblicato nel Manifesto degli studi. Il piano di
studio formulato dallo studente deve contenere l'indicazione delle attivita formative, con i relativi crediti che
intende conseguire, previsti dal piano di studio ufficiale per tale periodo didattico, da un minimo di 45 ad un
massimo di 65 dei crediti previsti in ogni anno.

Il corso di laurea magistrale, con esplicita e motivata deliberazione, pud autorizzare gli studenti che nell’anno
accademico precedente hanno dimostrato un rendimento negli studi particolarmente elevato ad inserire nel
proprio piano di studio un numero di crediti superiore a 65, ma in ogni caso non superiore a 75.

Per “rendimento particolarmente elevato” si intende che lo studente abbia superato tutti gli esami del proprio
piano di studio entro il mese di settembre.

Il limite di 75 crediti & elevato a 90 unicamente nei casi di trasferimenti da sedi universitarie diverse o qualora
guesto consenta il completamento del piano di studio.

La modalita e il termine per la presentazione del piano di studio sono stabiliti annualmente dalla Facolta nel
Manifesto degli studi.

La Facolta vincola il percorso formativo dello studente attraverso un sistema di propedeuticita che sono
indicate esplicitamente per ciascun corso di studio. Le propedeuticita sono indicate nel Manifesto degli studi.

Art. 7. Frequenza e modalita di svolgimento delle attivita didattiche
Gli insegnamenti possono assumere la forma di: (a) lezioni, anche a distanza mediante mezzi telematici; (b)

esercitazioni pratiche; (c) esercitazioni in laboratorio.
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La frequenza alle lezioni e alle altre forme di attivita formativa & obbligatoria. La frequenza € riconosciuta agli
studenti che frequentano almeno il 70% dell'attivita formativa svolta nel’ambito dei singoli insegnamenti e
delle altre forme di attivita formativa.

In presenza di documentate motivazioni, come lavoro o malattia, I'obbligo della frequenza puo essere ridotto
o limitato a specifiche attivita (esercitazioni, laboratori, ecc.), subordinatamente a specifica delibera del CCS.

Il CCS puo esonerare lo studente dall'obbligo di frequenza, in tutto o in parte, limitatamente al periodo di
tempo strettamente pertinente, in caso di trasferimento da altra Universita in corso d'anno, o di iscrizione
tardiva per motivi non imputabili allo studente stesso.

La frequenza & anche riconosciuta per gli insegnamenti non curricolari inseriti nel piano di studio della laurea
di provenienza, qualora lo studente ne abbia regolarmente frequentato le attivita secondo quanto definito in
precedenza.

Gli studenti non possono sostenere esami di profitto per gli insegnamenti e le altre attivita formative di cui
non abbiano ottenuto il riconoscimento della frequenza e devono frequentare tali attivita nell’anno
accademico successivo.

Le modalita della verifica della frequenza sono definite e gestite dal CCS e riportate nella relativa parte del
manifesto.

Il calendario delle lezioni € articolato in semestri.

Di norma, il semestre & suddiviso in almeno 12 settimane di lezione piu almeno 4 settimane complessive per
prove di verifica ed esami di profitto.

Il periodo destinato agli esami di profitto termina con I'inizio delle lezioni del nuovo anno accademico.

L'orario delle lezioni per lintero anno accademico € esposto all'albo della Facolta e pubblicato prima
dell'inizio dell'anno accademico. L’orario delle lezioni garantisce la possibilita di frequenza per anni di corso
previsti dal vigente Manifesto degli studi. Per ragioni pratiche non & garantita la compatibilita dell'orario per
tutte le scelte formalmente possibili degli insegnamenti opzionali. Gli studenti devono quindi formulare il
piano di studio tenendo conto dell'orario delle lezioni.

Art. 8. Esami e altre verifiche del profitto
Gli esami di profitto possono essere svolti in forma scritta, orale, o scritta e orale, secondo le modalita
indicate dal docente. Tale modalita é riportata nel Manifesto degli studi.

Nel caso di insegnamenti strutturati in moduli con piu docenti, questi partecipano collegialmente alla
valutazione complessiva del profitto dello studente che non pud, comunque, essere frazionata in valutazioni
separate sui singoli moduli.

Il calendario degli esami di profitto & stabilito entro il 31 ottobre per 'anno accademico successivo e viene
pubblicizzato dalla Facolta.

Il calendario delle eventuali prove di verifica in itinere & stabilito dal CCS e comunicato agli studenti prima
dell’inizio di ogni ciclo didattico.

Gli esami si svolgono nei periodi di interruzione delle lezioni. Per gli studenti non soggetti a obblighi di
frequenza gli esami possono essere svolti in ogni periodo dell’anno.

Tutte le verifiche del profitto relative alle attivita formative debbono essere superate dallo studente almeno
venti giorni prima della data prevista per il sostenimento della prova finale.

L’esito dell'esame, con la votazione conseguita, &€ verbalizzato seduta stante. Nel caso in cui 'esame non si
concluda con una prova orale la verbalizzazione avviene al momento della presentazione dello studente per
la registrazione del voto. Lo studente deve essere convocato a tal fine, di norma, entro un mese
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dall’'effettuazione dellesame ed € tenuto a presentarsi alla convocazione. Nel caso in cui lo studente non si
presenti alla convocazione il voto & registrato d’ufficio.

Il trattamento individualizzato in favore degli studenti diversamente abili per il superamento degli esami &
consentito previa intesa con il docente della materia e con l'ausilio del docente referente per gli studenti
disabili.

Agli studenti diversamente abili sono consentite prove d’esame equipollenti e tempi piu lunghi per
I'effettuazione delle stesse e la presenza di assistenti per 'autonomia e/o la comunicazione in relazione al
grado e alla tipologia della loro disabilita.

Art. 9. Riconoscimento di crediti

Il corso di laurea magistrale delibera sul’approvazione delle domande di passaggio o trasferimento da un
altro corso di laurea magistrale dell’Ateneo o di altre Universita secondo le norme previste dall’art. 22 del
Regolamento didattico di Ateneo. Delibera altresi il riconoscimento, quale credito formativo, per un numero
massimo di 12 CFU, di conoscenze e abilita professionali certificate ai sensi della normativa vigente.

Nella valutazione delle domande di passaggio si terra conto delle specificita didattiche e dell’attualita dei
contenuti formativi dei singoli esami sostenuti, riservandosi di stabilire di volta in volta eventuali forme di
verifica ed esami integrativi.

Art. 10. Mobilita, studi compiuti all’estero, scambi internazionali

Il corso di laurea magistrale incoraggia fortemente le attivitd di internazionalizzazione, in particolare la
partecipazione degli studenti ai programmi di mobilita e di scambi internazionali (Socrates/Erasmus, ecc.) e
gli accordi per l'ottenimento di titoli multipli e/o congiunti a livello internazionale. A tal fine garantisce,
secondo le modalita previste dalle norme vigenti, il riconoscimento dei crediti formativi conseguiti all’interno
di tali programmi, e organizza le attivita didattiche opportunamente in modo da rendere agevoli ed efficaci
tali attivita.

Il CCS riconosce agli studenti iscritti, che abbiano regolarmente svolto e completato un periodo di studi
all’estero, gli esami sostenuti all’estero e il conseguimento dei relativi crediti che lo studente intenda
sostituire a esami del proprio piano di studi.

Ai fini del riconoscimento di tali esami, lo studente all’atto della compilazione del piano delle attivita formative
che intende seguire nell’ateneo estero, dovra produrre idonea documentazione comprovante 'equivalenza
dei contenuti tra l'insegnamento impartito all’estero e l'insegnamento che intende sostituire impartito nel
corso di laurea magistrale in Multimedia Signal Processing and Telecommunication Networks. L’equivalenza
e valutata dal CCS.

La conversione dei voti avverra secondo una tabella approvata dal CCS, congruente con il sistema europeo
ECTS.

Art. 11. Modalita della prova finale
La prova finale consiste nella discussione di un elaborato scritto, tendente ad accertare la preparazione
tecnico-scientifica e professionale del candidato.
Ai fini del conseguimento della laurea magistrale, I'elaborato finale consiste nella redazione di una tesi,
elaborata dallo studente in modo originale sotto la guida di uno o piu relatori, su un argomento definito
attinente ad una disciplina di cui abbia superato 'esame. In ogni caso tra i relatori deve essere presente
almeno un docente della Facolta.
La tesi deve essere redatta in lingua Inglese; in caso di utilizzo di altra lingua della UE & necessaria
l'autorizzazione del CCS. La tesi dovra rivelare:

+ adeguata preparazione di base;

+ corretto uso delle fonti e della bibliografia;

* capacita sistematiche e argomentative;

» chiarezza nell'esposizione;

* capacita progettuale e sperimentale;

*  capacita critica.

La Commissione per la prova finale € composta da cinque componenti compreso il Presidente ed e
nominata dal Preside.



Le modalita di svolgimento della prova finale consistono nella presentazione orale della tesi di laurea da
parte dello studente alla commissione per la prova finale, seguita da una discussione sulle questioni
eventualmente poste dai membri della commissione.

La valutazione della prova finale da parte della commissione per la prova finale avviene, in caso di
superamento della prova finale, attribuendo un incremento, variabile da 0 ad un massimo stabilito dalla
Facolta e riportato nel manifesto degli studi, alla media ponderata dei voti riportati nelle prove di verifica
relative ad attivita formative che prevedono una votazione finale, assumendo come peso il numero di crediti
associati alla singola attivita formativa.

Art. 12. Orientamento e tutorato

Il CCS organizza e gestisce un servizio di tutorato per l'accoglienza e il sostegno degli studenti, al fine di
prevenire la dispersione e il ritardo negli studi e di promuovere una proficua partecipazione attiva alla vita
universitaria in tutte le sue forme.

Il corso di laurea prevede un tutor ogni 20 studenti iscritti € i nominativi dei tutor nonché gli orari di
ricevimento sono reperibili nel sito web del CS.

Art. 13. Verifica dell’obsolescenza dei crediti

| crediti acquisiti nel’ambito del corso di laurea magistrale hanno validita per 6 anni.

Trascorso il periodo indicato, i crediti acquisiti debbono essere convalidati con apposita delibera qualora il
CCS riconosca la non obsolescenza dei relativi contenuti formativi.

Qualora il CCS riconosca 'obsolescenza anche di una sola parte dei relativi contenuti formativi, lo stesso
CCS stabilisce le prove integrative che dovranno essere sostenute dallo studente, definendo gli argomenti
delle stesse e le modalita di verifica.

Una volta superate le verifiche previste, il CCS convalida i crediti acquisiti con apposita delibera. Qualora la
relativa attivita formativa preveda una votazione, la stessa potra essere variata rispetto a quella
precedentemente ottenuta, su proposta della Commissione d’esame che ha proceduto alla verifica.

Art. 14. Verifica periodica dei crediti

Ogni tre anni le competenti strutture didattiche, previa opportuna valutazione, deliberano se debba essere
attivata una procedura di revisione dei regolamenti didattici dei corsi di studio, con particolare riguardo al
numero dei crediti assegnati ad ogni attivita formativa. La stessa procedura viene altresi attivata ogni volta in
cui ne facciano richiesta il Presidente del CCS o almeno un quarto dei componenti del consiglio stesso.

Art. 15. Manifesto degli Studi
La Facolta pubblica annualmente il Manifesto degli studi. Nel manifesto sono indicate le principali
disposizioni dell’'ordinamento didattico e del regolamento didattico del corso di laurea magistrale, a cui
eventualmente si aggiungono indicazioni integrative.
Il Manifesto degli studi del corso di laurea magistrale contiene I'elenco degli insegnamenti attivati per I'anno
accademico in questione e per ognuno di essi:
o gli obiettivi formativi specifici
numero di CFU
settore scientifico-disciplinare ove pertinente
tipologia e ambito dell'attivita formativa
modalita di svolgimento delle lezioni
lingua in cui vengono svolte le lezioni
numero di ore di lezione frontale
numero di ore di esercitazioni, se pertinente
numero di ore di attivita di laboratorio, se pertinente
titolo e numero di ore del corso integrativo, se pertinente
modalita della prova di esame (scritto, orale, solo scritto o0 solo orale)
semestre in cui verra inserito



Se l'insegnamento € composto da piu moduli, tali informazioni sono ripetute per ogni modulo.

Inoltre sono riportate le disposizioni relative alla prova finale, i sistemi di propedeuticita e tutte le altre
informazioni utili agli studenti.

Il Manifesto & approvato dalla Facolta.

Art. 16. Sistema di valutazione della qualita

Il corso di laurea magistrale adotta e gestisce un sistema di gestione per la qualita.

Esso consiste in un sistema di autovalutazione, incentrato sulla compilazione, con cadenza annuale, di una
scheda / questionario proposta dal Nucleo di Valutazione di Ateneo, articolata sui seguenti punti
caratterizzanti:

Obiettivi formativi e di apprendimento

Progettazione dell’attivita didattica e dell’erogazione dei servizi

Criteri di ammissione

Erogazione della didattica

Esami e prova finale

Modalita di monitoraggio

Modalita di revisione

Comitati di indirizzo

. Commissioni paritetiche

10. Risorse

11. Verifica dei risultati raggiunti dagli studenti

Le indicazioni proposte sono oggetto di validazione a cura del Nucleo, che esamina punti di forza o
debolezza del corso di laurea magistrale e del relativo sistema, e suggerisce azioni finalizzate al
miglioramento continuo.
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Art. 17. Norme transitorie e finali

Ai sensi dell’art. 13 comma 5 del D.M. 270/2004 & assicurata la facolta, per gli studenti iscritti a corsi di
studio attivati a norma degli ordinamenti didattici previgenti, di optare per I'iscrizione ai corsi di studio previsti
dal nuovo ordinamento ex DM 270/04. Le corrispondenti convalide di crediti ed esami saranno riconosciute
agli interessati dal CCS.



CORSO DI LAUREA MAGISTRALE IN MULTIMEDIA  SIGNAL PROCESSING AND
TELECOMMUNICATION NETWORKS

ALLEGATO 1: Elenco degli insegnamenti e delle altre attivita formative attivabili

Attivita formativa CFU ORE SSD Ins Obiettivi formativi

The course aims at providing theoretical and practical
knowledge on modern telecommunication network
architectures and their control. The goal is to present
different technological solutions and algorithms for
design and control of the interconnecting elements in a
telecommunication network.

ARCHITECTURES AND
APPLICATIONS FOR 10 100 ING-INF/03
TLC NETWORKS

The course, after a few elements of underwater
acoustics, describes the theory and techniques for the
processing of signals produced or received by arrays of

ARRAY SIGNAL 5 50 ING-INF/03 transducers. Special emphasis is given to image

PROCESSING : . ; -
generation. An overview of some important applications
is provided, including sonar systems, medical
ultrasound, and microphone arrays
The course provides theory and techniques for

COGNITIVE architectural and functional design of context-aware

TELECOMMUNICATIO |5 50 ING-INF/03 telecommunications systems able to provide

N SYSTEMS information enriched services according to a bio-inspired
cognitive paradigm.

Raster graphics algorithms for drawing 2D primitives.

COMPUTER 5 50 ING-INF/03 Geometrical transformations and Projections. Curves

GRAPHICS and surfaces representation. lllumination and shading.
Visible-surface determination. Introduction to OpenGL.
The course is aimed at providing the bases of digital
communications: the baseband and bandpass

DIGITAL transmissions will be presented and discussed, as well

10 100 ING-INF/03 as the main channel coding techniques. The goal is to
give the students an adequate knowledge needed to
understand the key elements for designing and
developing modern telecommunication systems.

COMMUNICATIONS

The course aims at presenting the current business and

ECONOMICS AND organizational model in the telecommunication industry
MANAGEMENT FOR 5 50 ING-IND/35 and their historical evolution. Therefore, the course
TELECOMMUNICATIO thoroughly analyses the influence of technologies and
NS economics on market development and, finally, the

strategic behaviour of companies.




MATHEMATICS AND
OPERATIONS
RESEARCH

10

100

MAT/03 MAT/09

Power series; Fourier series. Triple integrals, surface
integrals; linear partial derivative equations. Scalar
products, numerical conditioning, orthogonal matrices.
Cones, cylinders, ruled surfaces, surfaces of revolution,
guadric surfaces. Linear and nonlinear programming.
Linear and nonlinear least squares. Optimal control.
Optimal filtering.

NONLINEAR
DYNAMICS AND
SIGNAL PROCESSING

50

ING-IND/31

The students will learn to model and analyze nonlinear
dynamical systems for nonlinear signal processing. They
will also learn to design these systems by properly
setting control parameters and to use numerical tools in
the Matlab environment.

RADIOCOMMUNICATI
ON SYSTEMS

10

100

ING-INF/03

From analog to software radio. Multipath time-variant
channel models: fading, time dispersion. Broad band
modulation: code division, frequency division.Cell
planning, frequency reuse, traffic oriented planning,
radio resource management. Satellite radio links.
Terrestrial and satellite mobile radio. Terrestrial and
satellite localization.

REAL TIME
OPERATING SYSTEMS

50

ING-INF/05

Task periodici: algoritmi di schedulazione (RM, EDF,
DM) e analisi di schedulabilita. Task aperiodici e
sporadici: schedulazione in background e
serverperiodici. Protocolli di accesso a risorse condivise:
Priority Inheritance e Priority Ceiling. Struttura del
Sistema Operativo

Spazio kernel e spazio user, chiamate di sistema.
Spazio user: schedulazione, gestione delle priorita,
sincronizzazione, IPC. Spazio kernel: driver di
dispositivo, gestione di memoria e 1/O, gestione degli
interrupt. Struttura del sistema operativo. Monolithic
kernel e microkernel

Caso studio: VxWorks, QnX (o altri). Schedulazione,
IPC, gestione di memoria e 1/O, gestione degli interrupt.
Analisi e Valutazione di un Sistema Operativo Hard Real
Time.

REMOTE SENSING
AND
ELECTROMAGNETIC
PROPAGATION

10

100

ING-INF/02

The course provides an overview of electromagnetic
detection and active/passivel remote sensing methods,
with particular reference to currently used systems
(passive sensors, radiometers, scatterometers,
altimeters, imaging radars, among others) in the various
frequency bands (visible, infrared, microwaves, etc.).

SIGNAL AND IMAGE
PROCESSING
RECOGNITION

10

100

ING-INF/03

The main objective of the course is to provide basic
knowledge of statistical signal and image classification
and of linear and non-linear digital image processing
and analysis. Real applicative case studies are also
discussed.




SOFTWARE

Acquisire dimestichezza con le problematiche
fondamentali relative alla programmazione concorrente
e distribuita.

ARCHITECTURES 5 50 ING-INF/05 Acquisire padronanza degli strumenti atti a risolvere tali
problematiche forniti dalla piattaforma Java 2 Standard
Edition (J2SE).
Following a first part on a more detailed view of the
TELEMATICS AND felevant Inornet aspects: network securiy, wieless
LE,L‘E%?DAQES'\IEATIO 10 100 ING-INF/03 networking architectures and protocols, Quality of
SECURITY Service, multimedia services, mobility management, and

router architectures. The program includes laboratory
exercises and a project work.




